1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Materiale biocompatibile

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Chimie

1.5. Ciclul de studii

Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Tehnici moderne de sinteza

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Materiale biocompatibile Codul disciplinei | CME 8212

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. BARABAS Réka

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. ing. BARABAS Réka

2.4. Anul de studiu 11

2.5. Semestrul | 3 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 32
3.5.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
3.5.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 4
3.5.5. Examinari 3
3.5.6. Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

o Este necesar sala de curs cu proiector si WiFi

5.2. de desfasurare a laboratorului

e Lucrarile de laborator se efectueaza numai cu echipamentele
adecvate lucrarilor
e  Studentii se vor prezenta in laborator cu halat




e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instalatie in
functiune

e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in
sdptdmana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

e Este interzis accesul cu mancare in laborator

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de

invatamant)?!
Competente profesionale
Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Utilizarea avansata a conceptelor si principiilor fundamentale in sinteza chimica moderna.
CP2 Operarea cu echipamente de cercetare si tehnici instrumentale de inalta performanta.
CP3 Proiectarea, implementarea si optimizarea proceselor de sinteza chimica
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor de etica
CT1 profesionala si de conduita morald, urmand un plan de lucru propriu si propunand solutii inovative
problemelor specifice aparute.
CT3 Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat.

6.2. Rezultatele specifice programului de studii (se preiau din planul de Invatamant)?2

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina
Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
CPS Cunoaste metodele avansate de analiza si Isi asuma responsabilitatea efectuarii de
caracterizare a compusilor organici si anorganici. analize si interpretdrii rezultatelor.
. . Isi asuma responsabilitatea pentru respectarea
Cunoaste procesele tehnologice de obtinere a ’ P rateap | resp
L . protocoalelor de fabricatie si certificarea
formelor farmaceutice si a preparatelor cosmetice, s .
CT2 L IS . calitatii produselor finite conform normelor
rolul excipientilor utilizati si mecanismele de g L. < C A
: ; e farmacopeice si reglementarilor cosmetice in
eliberare a substantelor active. vigoare

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul stie si Intelege principiile nanotehnologiilor aplicate In cazul biomaterialelor

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru
fiecare competenta se va prelua Intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in
planul de invatamant, fira modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii,
se sterge linia din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie
disciplina pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in
functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



2. Studentul stie si aplicd metodele de preparare a nano-biomaterialelor

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa formuleze probleme de proiectare si “process design” in cazul nano-biomaterialelor

2. Studentul este capabil sa intocmeasca un referat stiintific legat de prepararea nanomaterialelor

3. Studentul este capabil sa prezinte si sa interpreteze metodele moderne de obtinere a bio-nanomaterialelor si

aplicabilitatea acestora

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Sapt.1. Notiuni introductive. Scurt istoric.

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.2. Prezentarea metodelor de preparare
a nanomaterialelor. Metode chimice.
Nucleatia omogena. Precipitarea

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.3. Cristalizarea. Mecanismele si cinetica
cristalizarii

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.4. Prepararea nanomaterialelor din
solutii. Materiale aditive. Preparare
nanomaterialelor metalice si a materialelor
semiconductoare

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.5. Metoda sol-gel. Hidroliza. Reactii in
stare gazoasa. Nucleatie eterogena

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.6. Sinteze realizate prin blocare cinetica,

sterica. Sinteze din microemulsii. Aerosli.
Piroza. Structuri nano unidimensionale.
Electrospinning. Evaporare-condensare

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.7. Evaporare-condensare (cresterea
cristalelor). Mecanism VLS (vapor-liquid-
solide). Metode de sinteza sablon

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.8: Metode de sinteza electrochimice.
Electroforeza. Potential zeta.

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.9. : Sinteza cu sablon. Chemical Vapor
Deposition (CVD). Caracterizarea
nanomaterialelor

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet




Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.10. Litografiere.

Prelegerea
Sapt.11. Metode moderne de caracterizare a Explicatia
nanomaterialelor Conversatia

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.12. : Sinteza cu sablon. Chemical Vapor Prele.:ger.ea
s . Explicatia
Deposition (CVD). Caracterizarea )
. Conversatia
nanomaterialelor . . .
Folosirea programelor interactive
accesibile via internet
Prelegerea
Sapt.13. Metode microscopice: AFM, SEM, Explicatia
TEM Conversatia
Folosirea programelor interactive
accesibile via internet
Prelegerea
Sapt.14. EDAX, RX, IR. Sumarizarea Explicatia
cunostintelor. Discutii. Conversatia
Folosirea programelor interactive
accesibile via internet
Bibliografie

1. G.B.Sergeev: Nanochemistry, Elsevier science & technology, 2006

2. W.R. Fahrner: Nanotechnology and Nanoelectronics, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, 2005

3. C.Bréchignac, P. Houdy, M. Lahmani: Nanomaterials and
Nanochemistry, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2007

4. K. Ohno, M. Tanaka, ]. Takeda, Y. Kawazoe: Nano- and Micromaterials
Springer, Heidelberg, 2008

5. M. Di Ventra, S. Evoy, ]. r. Heflin: Introduction to Nanoscale Science
and Technology, Kluwer Academic Publishers, Boston, 2004

6. Réka Barabas: Curs sub format electronic

7. Rosaria Pignatello: Biomaterials science and engineering, Published by InTech, 2011

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
Sapt.1. Preparare de hidroxiapatita prin Experlmer.ltul; Exp!lcagla;
metoda de precipitare Conversa‘,cl.a; Descrierea;
Problematizarea;
Sapt.2. Preparare de hidroxiapatita prin EXpeI‘lmer-l'U:ll; EXp!lcatl?;
metoda sol-gel; XRD, IR, DSC Conversaglg, Descrierea;
Problematizarea;
Experimentul; Explicatia;
Sapt.3. Preparare de ZnO prin precipitare Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Experimentul; Explicatia;
Sapt.4. Preparare de ZnO prin sol-gel Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Experimentul; Explicatia;
Sapt.6. Preparare de nano- CaCOs3 Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
Experimentul; Explicatia;
Sapt.7. Preparare de nano MgO Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;




Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Sapt.8. Caracterizare de ZnO cu XRD, IR, DSC

Sapt.9. Masurarea dimensiunii particulelor Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea;

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Sapt.10. Microscopie SEM

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Sapt.11. Microscopie AFM

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Sapt.12. Microscopie TEM

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Sapt.13. Prepararea unui material sub forma
nano la alegerea studentului

Sapt.14. Colocviu

Bibliografie

2. G.B.Sergeev: Nanochemistry, Elsevier science & technology, 2006

3. W.R. Fahrner: Nanotechnology and Nanoelectronics, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, 2005

4. C.Bréchignac, P. Houdy, M. Lahmani: Nanomaterials and
Nanochemistry, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2007

5. K. Ohno, M. Tanaka, ]J. Takeda, Y. Kawazoe: Nano- and Micromaterials
Springer, Heidelberg, 2008

8. M. Di Ventra, S. Evoy, ]. r. Heflin: Introduction to Nanoscale Science
and Technology, Kluwer Academic Publishers, Boston, 2004

9. Réka Barabads: Curs sub format electronic

9 Evaluare

10.2 metode de
evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs Corectitudinea Examen scris —

si Intelegerea corectd a conditionat de
problematicii tratate la
curs de laborator si

de laborator
corespunzatoare
tuturor lucrarilor
practice

raspunsurilor — insusirea | accesul la examen este
sustinerea colocviului

prezentarea referatelor

Intentia de frauda la
examen se pedepseste
cu eliminarea din
examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform

60% (nota
contine si
activitatea in
timpul
semestrului: teste
s1 prezentari)




regulamentului ECST
al UBB

9.5 Laborator Corectitudinea
raspunsurilor — insusirea
si intelegerea corectd a
problematicii tratate la
laborator

Se vor preda referate 40%
despre fiecare lucrare
de laborator, iar la
finalul semestrului va
avea loc o prezentare
ppt. sau prezi despre
aceste lucrari

9.6 Standard minim de performanta

preparare

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.
¢ Cunoasterea notiunilor introductive; capacitate de explicare a metodelor de

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)3

S

— = | O | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild

“as

SANATATE
S1 BUNASTARE DE CALITATE

EDUCATIE

(1]

MUNCA DECENTA

6 APA CURATA
SISANITATIE 1 CRESTERE
ECONOMICA

10 5

6

AGTIUNE VIATA
1 1

CLMATICA AGVATICA

2 4

16 PACE, JUSTITIE 17 PARTENERIATE

SIINSTITUTH PENTRU
EFICIENTE REALIZAREA
2 DBIECTIVELDR

Il ©

Nu se
aplica nici
o eticheta

Data completarii:
22.04.2026

Semnadtura titularului de curs

Prof. dr. ing. BARABAS Réka

Semnatura titularului de seminar

Prof. dr. ing. BARABAS Réka

Data avizarii in departament:
24.04.2026

Semnatura directorului de departament

Prof. dr. ing. PAIZS Csaba

3 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se

aplica.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

